
Συνδυασμός της καλλιέργειας  
μακροφυκών με υδατοκαλλιέργεια
Πορτογαλία

Ένα πιλοτικό έργο, το ALGADEPUR, που υποστηρίζε-
ται από την Ομάδα Τοπικής Δράσης (ΟΤΔ) Mondego 
Mar, ανέπτυξε ένα ολοκληρωμένο πολυτροφικό 
σύστημα υδατοκαλλιέργειας (IMTA) για μικρές και 
μεσαίες επιχειρήσεις υδατοκαλλιέργειας. Το έργο 
έχει ει ως αποτέλεσμα ένα νέο προϊόν (φύκη) μει-
ώνοντας παράλληλα τις επιπτώσεις των αποβλήτων 
ψαριών στις εκβολές της περιοχής.

Ο συνδυασμός της παραγωγής ψαριών με άλλα είδη 
προστιθέμενης αξίας, όπως τα μακροφύκη, μπορεί να 
τονώσει την ανταγωνιστικότητα των τοπικών παραγω-
γών υδατοκαλλιέργειας διαφοροποιώντας το φάσμα 
των προϊόντων τους και δημιουργώντας νέες ευκαι-
ρίες απασχόλησης. Μπορεί επίσης να βελτιώσει την 
περιβαλλοντική βιωσιμότητα των παραγωγικών δρα-
στηριοτήτων. Το ALGADEPUR βοηθά να γίνει ακριβώς 
αυτό στην περιοχή Baixo Mondego της Πορτογαλίας.
 
Με επικεφαλής το εργαστήριο MAREFOZ, το έργο είχε 
τέσσερις κύριους στόχους: 
 �προσδιορισμός των πλέον κατάλληλων μακροφυκών 
για ένα σύστημα IMTA· 

 �βελτιστοποίηση της παραγωγής μακροφυκών και των 
επιπτώσεών της στα λύματα ιχθυοκαλλιεργειών · 

 �βελτίωση της ποιότητας των λυμάτων ιχθυοκαλλι-
εργειών εσωτερικών υδάτων

 �επίδειξη και διάδοση την τεχνολογία σε 
περιφερειακό και εθνικό επίπεδο.

 

Ερευνητές από το MAREFOZ συνεργάστηκαν στενά με 
ένα ημι-εντατικό ιχθυοτροφείο τσιπούρας και λαβρα-
κιού που διαχειρίζεται η Nasharyba (τώρα FigueiraFish) 
για να αναπτύξουν ένα πρακτικό και αποτελεσματικό 
μοντέλο IMTA για την καλλιέργεια μακροφυκών παράλ-
ληλα με τις δραστηριότητες ιχθυοπαραγωγής της εται-
ρείας. Δοκιμάστηκαν τέσσερα τοπικά είδη: Ulva sp., 
Chondrus crispus, Codium sp. και Gracilaria gracilis, 
που επιλέχθηκαν ως τα πλέον προσαρμοσμένα στις 
περιβαλλοντικές και μετεωρολογικές συνθήκες της 
περιοχής. Παράλληλα, πραγματοποιήθηκαν εργαστη-
ριακές δοκιμές μικρής κλίμακας για τη βελτιστοποίηση 
της διαδικασίας καλλιέργειας των φυκών και της ικα-
νότητάς τους να βελτιώνουν την ποιότητα του νερού.

Μόλις το πιλοτικό σύστημα τέθηκε σε λειτουργία, ανα-
λήφθηκε σειρά δραστηριοτήτων επικοινωνίας. Σε αυτές 
περιλαμβάνονταν η διοργάνωση 15 συνεδριάσεων και 
μια επίσκεψη επίδειξης έργου για ενδιαφερόμενα μέρη 
από διάφορους τομείς (παραγωγοί υδατοκαλλιέργειας, 
επενδυτές, εταιρείες επεξεργασίας βιομάζας φυκών 
κ.λπ.)· παρουσίαση του έργου σε πολυάριθμες εθνικές 
και διεθνείς εκδηλώσεις· και 13 δραστηριότητες προ-
ώθησης για το ευρύ κοινό. 



Αποτελέσματα: 

•	Οι μελέτες που διενεργήθηκαν δείχνουν ότι το πιλοτικό σύστημα που εφαρμόζεται είναι αποτελεσματικό στην επεξεργασία 
των υδάτων παραγωγής υδατοκαλλιέργειας, μειώνοντας το ανόργανο φορτίο θρεπτικών ουσιών που απορρίπτεται στις 
εκβολές της περιοχής.. Η λειτουργία του απαιτεί τη συνδυασμένη καλλιέργεια διαφορετικών μακροφυκών. 

•	Δύο εργασίες που εκπονήθηκαν, μία εκ των οποίων δημοσιεύθηκε στο επιστημονικό περιοδικό Applied Sciences, εδώ.

•	Δημιουργία ιστοσελίδας για τη διάδοση των αποτελεσμάτων του έργου.

•	Η FigueiraFish διατηρεί την παραγωγή φυκών στα λύματα ψαριών στην μονάδα υδατοκαλλιέργειας που συμμετέχει στο έργο.

•	Έχει καθιερωθεί μια συνεχής σχέση και ανταλλαγή με τοπικούς παραγωγούς υδατοκαλλιέργειας και έχει ως αποτέλεσμα 
τρεις άλλοι παραγωγοί να δοκιμάσουν την κοινή παραγωγή διαφορετικών ειδών, στην περίπτωσή τους ψαριών και 
οστρακοειδών. 

•	Έχουν εντοπιστεί πιθανές χρήσεις των φυκών, συμπεριλαμβανομένης της χρήσης τους ως λιπάσματος για την τοπική 
γεωργία.

Δυνατότητα μεταφοράς και Συμβουλές:

Το μοντέλο IMTA που αναπτύχθηκε μπορεί να μεταφερθεί σε άλλες μονάδες υδατοκαλλιέργειας, αλλά πρέπει να 
προσαρμοστεί στις τοπικές συνθήκες παραγωγής.

Επιδιώξετε:

•	Χρήση ενδογενών ειδών ή ειδών που 
προσαρμόζονται εύκολα στις περιβαλλοντικές και 
μετεωρολογικές συνθήκες της περιοχής. Αυτό θα 
μεγιστοποιήσει την παραγωγή και την ικανότητα 
των φυκών να καθαρίζουν τα λύματα.

•	Συζητήστε το σχεδιασμό, τη μεθοδολογία και 
την εφαρμογή του πολυτροφικού συστήματος 
με τους παραγωγούς και προσαρμόστε ανάλογα. 
Αυτό θα εξασφαλίσει ότι οι ανάγκες τους 
ικανοποιούνται και η απόδοση μεγιστοποιήται

•	Βεβαιωθείτε ότι έχετε μια μακροπρόθεσμη στρατηγική. 
Αυτό είναι απαραίτητο για την οικοδόμηση ενός πιο 
αποδοτικού και κερδοφόρου τομέα, ο οποίος είναι φιλικός 
προς το περιβάλλον και επωφελής για την κοινωνία.

Αποφύγετε:

•	μην αναμένετε αποτελέσματα βραχυπρόθεσμα! 
Η καλλιέργεια διαφορετικών οργανισμών 
επηρεάζεται από πολυάριθμους περιβαλλοντικούς 
και μετεωρολογικούς παράγοντες, οπότε πρέπει να 
επιτρέπεται χρόνος δοκιμής, σφάλματος και βελτίωσης. 

•	μην εφαρμόσετε ένα σύστημα IMTA χωρίς πρώτα 
να αξιολογήσετε και να κατανοήσετεπ λήρως τις 
ιδιαιτερότητες της παραγωγής κάθε μονοκαλλιέργειας 
που πρόκειται να ενσωματωθεί με άλλες. 

•	μην επιβάλλετε ένα σύστημα IMTA στους παραγωγούς. 
Η αύξηση της ευαισθητοποίησης και η ενθάρρυνσή 
τους να συμμετέχουν ενεργά στην ανάπτυξη λύσεων 
για πιο βιώσιμες πρακτικές είναι πιο αποτελεσματικές.

  �Απόσπασμα από τον φορέα υλοποίησης/δικαιούχο του έργου:

«Η ολοκληρωμένη καλλιέργεια ειδών είναι το μέλλον: αφενός, τα λύματα 
καθίστανται πλεονέκτημα αντί να είναι απόβλητα· αφετέρου, οι παραγωγοί 
μπορούν να επωφεληθούν από τις υφιστάμενες εγκαταστάσεις παραγωγής για 
να διαφοροποιήσουν την παραγωγή τους και να αυξήσουν το κέρδοςτους.» 
A. Cristina Rocha, συντονίστρια επιστημονικού έργου, MARE-University of Coimbra.

Συνολικό κόστος και χρηματοδότηση του έργου
Συνολικό κόστος του έργου: 208 835,89 EUR

Επιχορήγηση ΟΤΔ: 177 510,51 EUR (85 %)
Πανεπιστήμιο της Coimbra: 31 325,38 EUR (15 %)

Διάρκεια υλοποίησης
Οκτώβριος 2018 – Απρίλιος 2022

Λόγω της πανδημίας COVID-19, η τελική φάση του έργου 
μεταφέρθηκε από τον Ιούνιο του 2020 στον Απρίλιο του 2022.

Δικαιούχος
Laboratório MAREFOZ (MARE — Πανεπιστήμιο της Κοΐμπρα)
A. Cristina S. Rocha
Ηλεκτρονικό ταχυδρομείο: marefoz.laboratorio@uc.pt
Τηλέφωνο: + 351 968 768 949
Δικτυακός τόπος: https://www.mare-centre.pt/pt/user/7934

Στοιχεία επικοινωνίας με την ΟΤΔ
Mondego Mar FLAG
Antonio José Cruz Dos Santos
Ηλεκτρονικό ταχυδρομείο: geral@adelo.pt
Τηλέφωνο: + 351 231 419 550
Δικτυακός τόπος: https://www.adelo.pt/
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